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Ssummary: Hanna Straus, Joanna Wasil, Deacidification of damaged paper objects:

a necessary or a useless procedure used in preventive care of library collections?

The Mass Conservation Laboratory of the Institute for Conservation of Library
Collections, deals with deacidification and protection of nineteenth- and twen-
tieth-century collections of the National Library of Poland. These items are the
greater part of over 9 million items that are stored by the Library.

The most damaged of the acidified objects undergo paper strengthening
through single- or two-sided lamination, and are subsequently subject to mass
deacidification, usually with the use of Bookkeper.

The article aims at finding whether there is any point in deacidifying lami-
nated damaged paper objects and whether materials whose surface is covered
with acrylic glue (single-or two-sidedly) are still able to absorb additional al-

kalinizing substances.
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Problematyka ,kwasnego papieru”’, czyli materiatu produkowanego na masowg
skale w XIX i XX wieku byta wielokrotnie omawiana na poczatku obecnego stule-
cia w publikacjach i na konferencjach naukowych. Odkrycie realnego zagrozenia,
jakie problem ten ni6st dla zbioréw, absorbowato naukowcéw i konserwatoréw
na calym $wiecie. Obecnie w Polsce, kilkana$cie lat po zakupieniu i wdrozeniu
masowych technologii Neschen? i Bookkeeper®, stuzacych odkwaszaniu mate-
rialéw bibliotecznych w trybie masowym, temat ten wyraznie przycicht.
Tymczasem w Instytucie Konserwacji Zbioréw Bibliotecznych BN zmagamy
sie nadal z olbrzymim zalewem materialéw na kwasnym papierze wymagaja-
cych natychmiastowej interwencji. Dzialania podejmowane w zwigzku z ich
odkwaszaniem i zabezpieczaniem prowadzone sa w Pracowni Konserwacji
Masowej Arkuszy (PKMA)* i Pracowni Konserwacji Masowej Ksiazek (PKMK)®
IKZB. Trafiajace tu obiekty naleza do czesci XIX- i XX-wiecznych zbioréw Bi-
blioteki Narodowej, przewazajacych w niemal dziewieciomilionowym zasobie
ksiaznicy. Same czasopisma i druki ulotne z omawianego przedziatu czasowego

licza ponad 3,8 mln jednostek®. Wedtug danych statystycznych uzyskanych

1 Kwasny papier - okre$lenie papieru powstajacego w srodowisku kwa$nym. W procesie
produkcji do masy papierniczej dodawano klej zywiczno-atunowy. Pozostajacy wowczas
w papierze siarczan glinu tworzy! w reakcji z woda kwasy katalizujace rozpad celulozy.
Papier tego typu, stosowany powszechnie od potowy XIX wieku, w krétkim czasie z6tknie
i staje sie wyjatkowo kruchy, co powoduje ogromne straty w zbiorach bibliotecznych i archi-
walnych.

2 Metody odkwaszania drukéw: Bueckeburska i Bookkeeper (M. Nowy, Klinika papieru, za:
,Forum Akademickie. Ogélnopolski Miesiecznik Informacyjno-Publicystyczny” 2006, nr 6),
http://www.bu.kul.pl/metody-odkwaszania-drukow-bueckeburska-i-bookkeeper,art_10887.
html [dostep: sierpien 2020].

3 https://bj.uj.edu.pl/pl_PL/klinika-papieru/masowe-odkwaszanie [dostep: sierpien 2020].
4 Pracownia Konserwacji Masowej Arkuszy BN powstata w lutym 2005 roku w ramach pro-
gramu WPR , Kwasny papier”.

5 Pracownia powotlana do zycia w 2007 roku w ramach programu , Kwasny papier”.

6 ,Sprawozdanie Biblioteki Narodowej za rok 2019’, Biblioteka Narodowa, Warszawa 2020,
s. 13-26.
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w programie WPR , Kwasény papier”” (lata 2000-2008) stan zachowania okoto
20% z nich kwalifikuje je do grupy destruktéw?, co uniemozliwia ich udostep-
nianie, digitalizacje, a takze niestety odkwaszanie w technologiach masowych,
gdzie warunkiem bezpiecznego przebiegu procesu jest zachowanie dobrych
parametréw wytrzymato$ci mechanicznej papieru.

W stosunku do tego rodzaju obiektéw stosuje sie zabiegi ratunkowe wzmac-
niajace papier - w postaci laminacji jedno- i dwustronnej, polegajacej na pod-
klejeniu ich w sposdb trwaly na noénik, ktérym jest papier japonski pokryty
klejem akrylowym (Filmoplast R)°. Wzmocnione w ten spos6b obiekty sa na-
stepnie kierowane przez konserwatoréw do odkwaszania w technologii maso-
wej, najczesciej Bookkeeper.

Tematem niniejszego artykutu bedzie rozstrzygniecie, czy zabieg odkwaszania
ma w przypadku obiektéw wczedniej laminowanych w ogéle sens. Czy materialy
zaklejone powierzchniowo klejem akrylowym (jedno- lub dwustronnie) sa jeszcze
w stanie wchlona¢ substancje zapewniajace im dodatkowo rezerwe alkaliczng?

Odpowiedz na to pytanie jest o tyle wazna, ze ratowane przez nas obiekty
maja zwykle status archiwalny badz naleza do grupy cymeliéw. Optymalne za-
bezpieczenie ich materialnego stanu na przyszto$¢, poza zapewnieniem w zbio-
rach duplikatu w kopii cyfrowej, lezy zatem niewatpliwie w zakresie zaintereso-
wan konserwatoréw opiekujacych sie zasobami bibliotecznymi.

Do argumentéw przemawiajacych za powstrzymaniem sie od odkwaszania
laminowanych materialéw nalezy fakt, ze sam Filmoplast R jest materialem
zawierajacym rezerwe alkaliczng na poziomie okolo 1% i poza wzmocnieniem
strukturalnym zniszczonego papieru, buforuje w pewnym stopniu niskie pH

zakwaszonych obiektow, przedtuzajac im zycie.

7 A.Baranski, J. Grochowski, K. Zamorski, Kalendarium i zaloZenia realizacyjne wieloletniego
programu rzqdowego na lata 2000-2008, ,Notes Konserwatorski” 2000, nr 4.

8 W. Sobucki, Problematyka ochrony zbioréw z XIX i XX w. o podlozu z papieru, ,Ochrona
Zabytkéw” 2008, nr 56/3 (242), s. 71-72.

9 Transparentny bezkwasowy papier japonski o gramaturze 8,5 g/m? i pH 8,5. Pokryty neu-
tralnym klejem aktywowanym w temperaturze okoto 100°C.
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Ponadto odkwaszanie zalaminowanych destruktéw, ktére powiekszaja nie-
stety swoja objeto$¢ i mase w stosunku do stanu wyj$ciowego, pochlania do-
datkowy czas i generuje koszty.

Rozstrzygniecie watpliwosci zwigzanych z odkwaszaniem pozwoli na lepsze
planowanie odpowiednich i zarazem odpowiedzialnych dzialan w ramach in-
stytucji gromadzacych zbiory, optymalnych z punktu widzenia konserwatora
i ekonomicznie oplacalnych takze dla podmiotéw zlecajacych konserwacje
swoich zniszczonych kolekcji w ramach np. programoéw rzadowych.

W badanie zaangazowano w Bibliotece Narodowej dwie pracownie: PKMA
i Laboratorium Konserwatorskie. Probki papieru o obnizonym pH'’, stoso-
wanym standardowo do kontroli proceséw odkwaszania, poddano laminacji
jedno- i dwustronnej'!, a nastepnie cze$¢ z nich odkwaszaniu w technologii
Neschen'? i Bookkeeper'®. Badaniu poddany zostat takze fragment Filmopla-
stu R z rolki wykorzystanej do wzmocnienia prébek. Przekazane zostaly one do
Laboratorium Konserwatorskiego w celu wykonania badania zmiany poziomu

pH oraz rezerwy alkaliczne;j.

10 Papier testowy firmy Klug, zalecany przez Niemiecki Instytut Standaryzacji DIN, stosowany
w procesie odkwaszania dokumentéw w celu sprawdzenia poprawnosci procesu odkwaszania
dokument6w i wyrob6w poligraficznych. Sktad: sktadnik drzewny, zywica (alun). Polerowany,
bez zastosowania optycznych rozja$niaczy (OBA-free).

11 W. Sobucki, Problematyka ochrony zbioréw..., wyd. cyt., s. 72.

12 Zastosowano odkwaszanie maszynowe. Roztwdr odkwaszajacy zawiera wodoroweglan
magnezu - sktadnik odkwaszajacy i tworzacy rezerwe alkaliczna w papierze, metylodiety-
loceluloze - sktadnik zaklejajacy i wzmacniajacy papier oraz dodatki utrwalajace nadruki,
przeciwdziatajace splywaniu atramentéw. Proces odkwaszania trwa okoto 8 minut. Karta
przenoszona jest przez transporter z siatki stalowej do kapieli odkwaszajacej, przez ktora
przechodzi w czasie okoto 4 minut.

13 Zastosowano odkwaszanie maszynowe. W tej metodzie rozpuszczalnikiem jest gaz per-
fluoroheptan, a substancja zasadowa - drobnokrystaliczny tlenek magnezu. Dokumenty
umieszczane sag w wolno poruszajacych sie komorach poziomych (dla formatéw standar-
dowych) i pionowych (dla duzych). Sam proces odkwaszania trwa 20 minut. Odkwaszone

materialy przenoszone sa nastepnie do specjalnych suszarek.
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PH H Rezerwa
Rodzaj prébki | ekstra- P p
. stykowo™ zasadowa'
kcyjne
L - lico, O - odwrocie,
I« wrode, | | cacos | Mgco3
strona niela- strona Srednio
. . [%] [%]
minowana laminowana
Prébka
kontrolna 3 0.02 0.02
(papier o obni- 43 +3 ’ ’
zonym pH)

14 pH probek wykonano metoda ekstrakcyjna na zimno zgodnie z norma PN-84 P-50109
Produkty papiernicze. Oznaczanie pH wyciqgu wodnego przy uzyciu pH-metru MP-220 (Mettler
Toledo) oraz ptaskodennej elektrody InLab Sueface (Mettler Toledo). Uzywana byla $wiezo
przygotowana odjonizowana woda o elektrycznej przewodnosci wlasciwej ponizej 0,1 mS/m
(21°C). Rozdrobniona prébke papieru (metoda niszczaca) o masie okoto 1 g (+0,01 g) umiesz-
cza sie w kolbie i zalewa dejonizowana wodg o przewodnictwie wiasciwym ponizej 0,1 mS/m.
Pomiar pH wykonuje si¢ po co najmniej 1 godzinie od przygotowania zawiesiny. Wykonywane
sa dwa réwnolegle oznaczenia dla kazdej probki papieru. Wyniki pomiaréw powinny pokrywac
sie z doktadno$cia do 0,2 pH. Podawany wynik jest §rednig arytmetyczna dwdch oznaczen.
15 Oznaczenie pH wykonano metoda stykowa zgodnie z PN-81 P-50149 (Tappi-1987 T 529
om-88) Produkty papiernicze. Oznaczanie pH powierzchni metodq stykowq przy uzyciu pH-
-metru MP-220 (Mettler Toledo) oraz ptaskodennej elektrody InLab Surface (Mettler Toledo).
Uzywana byla §wiezo przygotowana odjonizowana woda o elektrycznej przewodnoéci wlasciwej
ponizej 0,1 mS/m (21°C). Jest to metoda nieniszczaca - na probke papieru naktada sie krople
wody dejonizowanej, a nastepnie dokonuje sie pomiaru pH, dociskajac ptaski koniec elektrody
pomiarowej do powierzchni zwilZzonego papieru.

16 Zawarto$¢ rezerwy zasadowej zmierzono zgodnie z norma ISO 10716 Papier i tektura -
oznaczanie rezerwy alkalicznej za pomoca aparatu do automatycznego miareczkowania
855 Robotic Titrosampler firmy Metrohm. Rozdrobniong prébke papieru (metoda niszczaca)
o masie 1 g (+0,001 g) roztwarza sie w wodzie dejonizowanej zawierajacej odmierzong ilo§¢
o,1-molowego kwasu solnego. Zawiesine doprowadza sie¢ do wrzenia i odmiareczkowuje sie
nieprzereagowany kwas za pomocg o,1-molowego wodorotlenku sodu. Caly proces miarecz-
kowania odbywa sie automatycznie. Wykonywane sa dwie préby rownolegte dla kazdej probki
papieru. Wyniki pomiaréw powinny pokrywac sie z doktadno$cia do 0,07 mol/kg. Podawany
wynik jest §rednig arytmetyczna z dwdch powtérzen.
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pH
Rodzaj prébki | ekstra- PH Rezerwa
. stykowo™ zasadowa'™
kcyjne
Prébka kontrol-
na (laminacja 7,37 4,5 6,4 5.4 0,3 0,26
jednostronna)
Prébka kontrol-
na (laminacja 7,55 6,2 0,57 0,48
dwustronna)
Prébka kon-
trolna 8,31 8,8 0,52 0,44
C-900
Laminacja
jednostronna 8,15 9,0 9,4 9,2 0,92 0,77
C-900
Laminacja
dwustronna 8,44 9,6 1,07 0,9
C-900
Prébka kontrol- o 126 106
na Bookkeeper 2,07 57 ’ ’
Laminacja
jednostronna 9,39 6,3 7,8 7,0 1,49 1,26
Bookkeeper
Laminacja
dwustronna 9,72 8,0 1,5 1,26
Bookkeeper
Filmoplast 8,71 7,7 1,12 0,94

Prébki poddane laminacji jedno- lub dwustronnej, odkwaszone w procesie
C-900, wykazuja zauwazalny wzrost wartosci pH przy badaniu metoda stykowa.
Warto$¢ pH ekstrakcyjnego wzrasta w mniejszym stopniu, co moze Swiadczy¢
o tym, ze przenikanie $rodka odkwaszajacego na bazie wody w glab laminowa-
nego obiektu jest powstrzymywane przez warstwy kleju akrylowego Filmopla-
stu R. Jednak ogdlna warto$¢ pH ekstrakcyjnego jest wyzsza niz w przypadku

probki kontrolnej, niewzmacnianej laminacja.
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Jesli chodzi o prébki laminowane odkwaszane w procesie Bookkeeper, wzrost
warto$ci pH w obu zastosowanych metodach badawczych jest wyrazny. Jest
to prawdopodobnie zastuga sposobu przeprowadzania procesu odkwaszania,
ktéry nastepuje w wymuszonym diugotrwatym ruchu odkwaszanych materia-
16w, co sprzyja wnikaniu $rodka do ich wnetrza. Nawet w sytuacji, gdy Srodek
nie przeniknat - jak mozna wnioskowac - do warstwy zakwaszonego papieru,
to i tak podniést poziom pH samego Filmoplastu, ktéry - oddziatujac bezpo-
$rednio na podklejony nim material - zapewnia mu dluzsze zycie.

Poziom rezerwy alkalicznej w materiatach poddanych laminacji, a nastep-
nie odkwaszaniu w obu metodach takze wzrasta. Przyrost jest wyraznie wyzszy
w przypadku materialéw poddanych odkwaszaniu w systemie Bookkeeper.

Wyniki badan wzmocnily nasze - dotychczas tylko intuicyjne - przekonanie
o potrzebie dodatkowego odkwaszania laminowanych destruktéw. Zabieg ten
warto wykonywac zwtaszcza w stosunku do materialéw o unikatowym charak-
terze, ktérych w Bibliotece Narodowej nie brakuje. Znajac korzysci ptynace ze
stosowanych dotychczas przez nas procedur konserwatorskich, mozemy je bez
wahania poleci¢ innym instytucjom ratujacym swoje zasoby przed zniszcze-
niem. Zawsze jednak nadal pozostaje wybdr, gdyz zastosowanie samej laminacji
w stosunku do obiektéw zakwalifikowanych do grupy destruktéw moze w przy-

padku niektérych z nich by¢ zabiegiem jedynym i wystarczajacym.
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